SOBRE LA IMPORTANCIA DEL PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL Y LA LITERATURA

Introduccion

Tanto la literatura como la programacion utilizan el lenguaje escrito. En el caso de la literatura, los
escritores que poseen un vocabulario extenso cuentan con una percepcién diferente de la realidad
de la que tienen aquellos con un vocabulario poco desarrollado. Nuestro vocabulario afecta nuestra
percepcién y comprension de la realidad, y esto se refleja en lo que escribimos. De igual forma, la
profundidad de conocimientos de programacién, con sus cédigos y convenciones, también afecta la
percepcién y la imaginacién de los individuos. Para poder imaginar nuevas formas de literatura
digital es importante comprender qué es lo que la computadora hace, qué es lo que la computadora
puede llegar a hacer y tener la habilidad para determinar lo que la computadora hara. La mayoria
de las personas que utilizan una computadora para escribir saben qué es lo que la computadora
hace. El uso de la computadora para estas personas estd basado en procesos previamente
disefiados, que no se pueden alterar. Los procesadores de palabras tienen un nimero especifico de
opciones que el escritor puede usar durante el proceso creativo. Por ejemplo, la interacciéon con el
programa le permite al escritor realizar las tareas basicas del procesador de palabras, como
convertir texto en negritas, cortar y pegar texto, o llevar a cabo operaciones avanzadas, como la
consulta de sinénimos o la correcciéon de estructuras gramaticales. Sin embargo, la mayoria de las
personas que utilizan una computadora para escribir carecen de conocimientos de programacién y
de la habilidad para determinar los procesos computacionales que otras personas pueden activar.
Sin el marco de referencia que los conocimientos de programacién brindan, la creacién de nueva
literatura en computadoras esta basicamente determinada por experiencias establecidas por los
medios impresos tradicionales. En otras palabras, la autoria y el medio de presentacién de lo escrito
cambia, pero las convenciones literarias establecidas por los medios impresos se mantienen.

A diferencia de los procesos de escritura tradicionales, que estan basados en la manipulacién de
medios fisicos, los procesos de escritura en computadora estdn mediados por electricidad. Los
procesos que se utilizan en la producciéon y distribucién de escritos fisicos —ya sea en forma de
libros, revistas, periddicos, etc.— también son diferentes de aquellos que se usan en la produccién y
distribucion de escritos digitales. Cuando el escritor utiliza medios fisicos, por lo general, trabaja de
forma individual y sélo al finalizar proporciona su obra a un editor. El editor produce un nimero
determinado de copias fisicas y él mismo las pone a disposicién de los lectores o las entrega a un
distribuidor que se encarga de esa tarea. Si el nimero de lectores interesados que acaba obteniendo
una copia excede el nimero de ejemplares impresos, el editor puede volver a surtir su inventario a
través de un nuevo proceso de produccion, el cual conlleva nuevos costos. En contabilidad estos
costos son conocidos como costos variables porque el costo total de produccién varia dependiendo
del nimero de unidades producidas.

Durante las primeras dos décadas de uso publico de la red mundial de computadoras, el sector
editorial ha presenciado basicamente procesos de convergencia de los medios tradicionales hacia
los medios digitales. Esta convergencia esta impulsada por los beneficios econémicos inherentes a
los medios digitales, en los cuales, una vez que la primera copia de un producto editorial se ha
generado, el costo de reproduccién de un gran nimero de ejemplares es casi nulo. De la misma
forma, el costo de distribucion de ejemplares es insignificante. La computadora y las redes, como
medios de creacidn y distribucioén, alteran considerablemente el costo de los procesos tradicionales



de produccién de textos. Este hecho, de caracter econdémico, continuara provocando que las
industrias editoriales adopten los medios digitales en sus procesos de produccién y distribucién de
publicaciones.

La transferencia de publicaciones de los medios fisicos a los medios digitales conlleva otros
tipos de cambios que ain no han sido asimilados por la mayoria de las editoriales y de los
escritores. La alteracién de los costos de produccién es s6lo una de las transformaciones que
ocurren al convertir los escritos de atomos a bytes. La computadora, como medio programable
basado en flujos de electricidad, afecta la creacion y la experiencia de la literatura. Por ejemplo, los
mismos procesos digitales que permiten la reproduccién y la distribucién de obras a través de
impulsos eléctricos, también permiten la creaciéon de textos colectivos producidos por escritores
ubicados en diferentes puntos geograficos. Este tipo de colaboracién se puede llevar a cabo a través
de la utilizaciéon de un sé6lo documento en el que multiples escritores escriben de forma abierta y
simultanea. Esta tecnologia existe en el mercado hoy en dia y es gratuita. No obstante, la autoria
colectiva de escritos literarios es poco comun y no existen convenciones de trabajo que se puedan
heredar de los medios impresos tradicionales y que faciliten la realizacién, en grupo, de obras
literarias. Los medios fisicos también difieren de los medios digitales en la conceptualizacién de las
obras como obras finitas. La impresion fisica de un escrito requiere que su autor determine el
momento en el que la creacién de la obra ha concluido. Por lo general, las publicaciones impresas
también condicionan la conceptualizacidon de las obras como unidades de contenidos discretas (en
el sentido matematico de la palabra). En el caso del entorno digital, la terminacién de una obra no
es un hecho absolutamente necesario.

Como se menciond al principio de este escrito, otro aspecto en que las publicaciones digitales
difieren sustancialmente de las publicaciones impresas se encuentra en la habilidad del escritor
para programar la creacion y la experiencia que el lector pueda tener de sus textos literarios. El
proposito de esta introduccién a esta compilacion de la poesia de José Juan Tablada, con
hiperindices y el sistema poesia densa, es explicar los procesos de programacién que se llevaron a
cabo para generar una nueva experiencia de lectura de textos tradicionales. Aunque en este caso los
procesos de programacidon no estan directamente relacionados con la creacion literaria de los
textos, son procesos creativos que poseen un caracter literario por la experiencia de lectura que
proponen.

Pensamiento computacional y el objetivo de la programacion

Segtn la Sociedad Internacional para la Tecnologia en la Educacion, el pensamiento computacional
es un proceso orientado a la solucién de problemas que incluye las siguientes actividades, aunque
no se limita a ellas:

® Formular problemas de manera que sea posible usar computadoras y otras herramientas
para solucionarlos.

Organizar datos de manera légica y analizarlos.

Representar datos mediante abstracciones, como modelos y procesos de simulacién.
Automatizar soluciones mediante el pensamiento algoritmico (conjunto ordenado y finito de
operaciones).

Identificar, analizar e implementar posibles soluciones con el objeto de encontrar la
combinacién de acciones y recursos mas eficiente y efectiva.

Generalizar y transferir los procesos de solucién a una gran diversidad de problemas.!

1 Traduccién realizada por EDUTEKA (http://www.eduteka.org/modulos/9/272/2082/1) Liga consultada el
8 de enero de 2014. Documento original de la International Society for Technology in Education
(http://www.iste.org/learn/computational-thinking/ct-operational-definition).




El pensamiento computacional es un tipo de conciencia en la que se tiene conocimiento de lo que la
computadora puede hacer. La consecuencia inmediata de esta conciencia es que el trabajo a realizar
se estructure de forma tal que la computadora pueda ser utilizada, eficazmente, con determinados
fines. El sistema de lectura poesia densa fue concebido bajo este modo de pensar y el objetivo que se
plante6 fue ofrecer una forma alternativa de secuenciacion de la lectura —diferente de la lectura
lineal o de aquella que es inducida al proporcionar un indice tradicional— que entregara al lector
un beneficio funcional y, a la vez, una experiencia estética. Para lograr este objetivo, se planeé crear
hiperligas en un cuerpo de textos, vinculos electrénicos que permitieran una secuenciacién de la
lectura basada en las palabras mismas. Por ejemplo, si el lector oprime la palabra “viento” en un
texto, el programa mostrara otro texto donde la palabra “viento” es utilizada. Esta secuenciacién de
los textos, guiada por las palabras, provee una experiencia de lectura que permite descubrir el uso
del lenguaje de un autor especifico, la amplitud de su vocabulario, la frecuencia de determinadas
palabras, los contextos en que se lleva a cabo su utilizacién, etc.

Ante la necesidad de contar con un volumen grande de textos, que permitiera mostrar las
virtudes del pensamiento computacional, las antologias me parecieron ser los objetos ideales sobre
los que se podria implementar el nuevo sistema de lectura. Como lo explica detalladamente Rodolfo
Mata en el texto introductorio. El se encontraba realizando la transcripcién parcial de la poesia de
José Juan Tablada a texto electrénico, con el apoyo del equipo que habia conformado para el
proyecto Letra e imagen: literatura mexicana en CD-ROM e internet (Conacyt 25096-H), y aceptd
extender la tarea para incluir la totalidad de la produccién del poeta vanguardista mexicano.

Acordamos entonces trabajar sobre ese corpus para la seccién José Juan Tablada en Poesia
Densa del CD-ROM josé Juan Tablada: letra e imagen (2003).2 En él, a la versién de los poemas que
reunié Héctor Valdés en el volumen Obras I. Poesia (1971), Mata y su equipo agregaron 49 poemas
recopilados por varios investigadores y no reunidos en libro, para sumar un total de 531 textos. En
la presente versién se incorporaron los 19 poemas del volumen Li-po y otros poemas, antes
omitidos, en versiones reescritas de manera lineal que van acompafiadas con imagenes pop-up de
los poemas originales. De esta manera, se tiene la referencia de la disposicidn grafica y se logra una
apreciacién completa del vocabulario tabladiano. Se trata de alrededor de 700 paginas de poemas
en una edicién tradicional en papel. Otras peculiaridades importantes de esta nueva edicién
electréonica son la incorporacién de un hiperindice cronolégico convencional, siguiendo la
organizacion ideada por Valdés, y un hiperindice por palabra; la eliminacién de la “navegaciéon
aleatoria” de la versiéon de 2003, pues consideramos que el uso de estos indices era mas util; y una
nueva interface grafica. Los detalles acerca de la revision de los textos y su transcripciéon los aborda
Mata.

A continuacién describiré el método utilizado para la creacién del programa josé Juan Tablada
en poesia densa, en 2003, el cual no difiere conceptualmente del realizado para esta nueva version.
El propésito primordial es presentarle al lector el tipo de pensamiento computacional utilizado en
el proyecto. Cabe aclarar que las estrategias tomadas durante el disefio, la creaciéon de metadatos y
la programacion de la interface grafica en 2003 reflejan tanto las posibilidades computacionales
como mis conocimientos computacionales al principio del siglo. Las decisiones que tomé hoy en dia
sobre cdmo programar la experiencia de lectura no son las mismas. El ambiente computacional al
momento de escribir estas palabras es exponencialmente mas rapido, mas capaz, y mas extenso. No
obstante, como ya dije, la 1gica es muy parecida y los ejemplos de programacién de 2003 son mas
faciles de presentar. Mi escritura esta orientada a los escritores y académicos sin conocimientos

2 La aplicacién se puede encontrar en la siguiente ubicacién en linea, que debe ser consultada con un
navegador que permita el uso del plugin Shockwave (Chrome no lo permite, Firefox y Explorer si):
http://www.hypergraphia.com/tablada/. Corresponde a la primera version, la cual fue publicada en el CD-
ROM josé Juan Tablada: letra e imagen (poesia, prosa, obra grdfica y varia documental) (2003).




computacionales, esperando que el documento en si sea una invitacién cordial a un reto intelectual:
aprender un lenguaje de programacion.

Método

Computacionalmente hablando, siempre existen multiples formas para alcanzar un objetivo
planteado. A continuacién describiré el tipo de procesos algoritmicos que se llevaron a cabo para la
realizacién de poesia densa utilizando la poesia completa de José Juan Tablada.

El primer paso estd basado en la obtencion y el estudio del corpus poético completo en forma
textual. En este caso se comienza con todos los poemas presentados en forma secuencial, en un sélo
documento electrénico con cientos de “paginas”. El primer poema del corpus, titulado “Poemas
dispersos”, empieza de la siguiente forma:

POEMAS DISPERSOS
[1888-1914]

A..

Ese cantar de tu garganta de oro
que cruza el aire en sosegado vuelo,
es lo que cantan en divino coro

los angeles del cielo.

[-]
El poema continua hasta su fin y, al terminar, se presenta el segundo poema titulado “Nupcial”:
NUPCIAL

Arrobada en su erético embeleso
abre la flor de su corola el broche,
de su lejano amante siente el beso.
Envuelta entre las auras de la noche.

[-]

Se llega al fin de este poema y se prosigue al tercer poema de forma secuencial, etc.

Sabiendo que la poesia completa se encuentra en un s6lo documento de texto, se puede escribir
un algoritmo sencillo para enumerar todas las palabras en el corpus poético de José Juan Tablada.
La computadora puede generar como resultado una lista de todas las palabras y su ubicacién
correspondiente en el corpus siguiendo la convencion palabra, donde n es el numero absoluto de
esa palabra dentro del conjunto. Por ejemplo:

palabra; = “POEMAS”
palabra; = “DISPERSOS”
[.-]

palabrais = “que”
palabrai4 = “cruza”
palabrais = “el”
palabraje = “aire”

[--]

palabrasze: = “NUPCIAL”



palabraso; = “Arrobada”
palabraszes = “en”
palabraszgs = “su”
palabraszgs = “er6tico”
palabraszos = “embeleso”

Al hacer esto, cada palabra tiene un nimero asignado. Si se quisiera programar la busqueda de
una palabra especifica en el corpus, lo que se puede pedir a la computadora es que compare, una a
una, la palabra que se estd buscando con todas las palabras existentes en el documento. En el
algoritmo para realizar este proceso, donde n inicialmente es igual a 1, la computadora empezaria
por leer la primera palabra y la compararia con la palabra que se estd buscando; si el resultado de la
comparacion es positivo, el proceso se detiene y muestra la ubicacién de la palabra; si el resultado
de la comparacion es negativo, se le afiade 1 a n, el nuevo valor de n es 2, y por lo tanto se lee la
segunda palabra del corpus y la comparacion se vuelve a realizar. Por ejemplo, si se decide buscar
por la palabra “decora”, el algoritmo descrito generaria los siguientes procesos:

Numero | Palabra correspondiente Palabra ¢lgual? Accién si No: n=n + 1, volver a comparar.
n buscada Accidn si Si: Detener y mostrar la palabra

1 POEMAS decora No n=1+1=2

2 DISPERSOS decora No n=2+1=3

1 1 1 1 {

13 que decora No n=13+1=14

14 cruza decora No n=14+1=15

15 el decora No n=15+1=16

16 aire decora No n=16+1=17

{ 1 1 U 1

301 NUPCIAL decora No n=301+1=302

302 Arrobada decora No n=302+1=303

303 en decora No n=303+1=304

304 su decora No n=304+1=305

305 erdtico decora No n=305+1=306

306 embeleso decora No n=306+1=307

{ 1 1 1 {

2883 decora decora Si Detener y presentar nimero n (2883)

El mismo proceso de este algoritmo se puede representar a través de un diagrama de flujo:



Iniciar Proceso
Palabra seleccionada: "decora”
n=1

Cambiar posicién del

. Palabra n es igual a "decora"? S(—»] documento para mostrar la
palabra "decora”

— n=n+1

Figura 1. Algoritmo de buiisqueda de una palabra.

Desarrollo de los metadatos para la obra de José Juan Tablada

La numeracién de las palabras en el ejemplo anterior es el preAmbulo necesario para describir el
desarrollo de metadatos que se llevé a cabo para poesia densa. Los metadatos son basicamente
descripciones de datos o informacion, es decir, datos sobre datos o informacién sobre informacion.
La informacién descriptiva luego es utilizada para alcanzar diferentes propoésitos. En este caso, la
creacion de metadatos tiene el propdsito principal de eliminar procesos computacionales largos
que impedirian la utilizacion fluida del programa. Volviendo al ejemplo anterior, si un lector
quisiera navegar la publicacién a través del uso de la palabra “viento”, se le podria pedir a la
computadora que iniciara un proceso de busqueda palabra por palabra. Al encontrar la primera
apariciéon de “viento”, el programa se detendria y sélo se reanudaria cuando el lector decidiera
continuar la lectura e ir a la siguiente aparicién. En volimenes grandes de informacién, como es el
caso de la poesia completa de Tablada, este tipo de navegacién podria resultar en experiencias de
lectura con largas pausas. Por el contrario, los metadatos agilizarian este tipo de lectura.

Ya que poesia densa se desarrolldé a comienzos del siglo XXI, cuando las computadoras
comerciales rapidas alcanzaban apenas los 800 Mhz, fue indispensable disefiar una estructura de
metadatos que pudiera contribuir a que la navegaciéon del corpus poético fuera mas rapida y
eficiente para agilizar la lectura de la obra. Debido a esta limitacion de velocidad, se desarrollé un
algoritmo para documentar la presencia de cada una de las palabras en cada uno de los poemas. El
programa, en vez de recuperar la posicidon absoluta de la palabra en el corpus total de la obra, como
se mostré anteriormente, registrod el lugar relativo de cada palabra en cada poema. En el caso de la
poesia completa de Tablada, se cuenta con 550 poemas diferentes y la programacidn se disefi6 y se
escribié para correr desde el poema; hasta el poemasso, donde cada uno de los poemas tiene n
nimero de palabras. Siguiendo la notacién palabram, se obtiene el siguiente resultado

palabra; 1 = “POEMAS”
palabra;, = “DISPERSOS”
[-]

palabras i3 = “que

palabrai 14 = “cruza”
palabray,is = “el”
palabras i = “aire”



[-]

palabraz,; = “NUPCIAL”
palabraz; = “Arrobada”
palabrazs = “en”
palabraz4 = “su”
palabras = “erético”
palabrazs = “embeleso”

Si se quisiera hacer una nueva buisqueda, recorriendo todas las palabras del corpus poético con
esta nueva forma de separar el texto, el proceso tendria un diagrama de flujo como el mostrado en
la Figura 2.

Para la computadora, el proceso es similar y cumple el mismo objetivo, s6lo que se desarrolla
con antelacion. Si se busca la palabra "decora”, la maquina no tendra que producir en ese momento
la bisqueda en todo el corpus textual sino que va a contar con el "mapa" de los poemas en los que la
palabra se ubica.

Una vez que el algoritmo comenzd a correr, en 2003, el proceso de creacién de metadatos llevé
aproximadamente 90 horas en una computadora con un procesador Pentium III que corria a 800
Mhz. En 2018, el programa demor6 menos de 10 horas, con un procesador Intel Core i7,a 2.6 Mhz, y
realiz6 alrededor de 1,567 millones de comparaciones. El resultado fue una lista con todas las
palabras diferentes utilizadas en el corpus y los nimeros de los respectivos poemas donde éstas
aparecen. El ejemplo siguiente muestra un fragmento pequefio de toda la lista de palabras
procesadas:

lujuria 66 109 151 193 197 200 370

lujurias 10 139

lujuriosa 144 194

lujuriosas 8 135

lujurioso 66

lujuriosos 65

lumbos 40

lumbre 41(2) 46 62 66 69 78 117 119 156(2) 171(2) 193 206 336 350 364 377(2)
lumbres 116 159 160 169 181 330

lumia 190 193 328 450

luminar 139

luminosa 78(2) 87 94 105 119 122 126 156 157 160(2) 195 204 399
luminosas 46 66(3) 111 155

luminoso 25 41 66 9596 112(2) 119 123 134 179 193 354 364 510 514
luminosos 40 41 368



Palabra seleccionada: "decora”

m=1iyn=1

A 4

» ;. Cuéntas palabras hay en el
poema m?

En el poema m,
Jla palabra n es igual a
"decora"?

Cambiar posicion al
Si—»| documento m, palabra n,
para mostrar "decora”

No

+Esla ultima
palabra del
poema?

Si Terminar el proceso

No

Figura 2. Algoritmo para creacién de metadatos.

Esto quiere decir que la palabra “lujuria” aparece en los poemas 66, 109, 151, 193, 197, 200 y
370; “lujuriosa”, en los poemas 144 y 194; “lumbres”, en los poemas 116, 159, 160, 169, 181 y 330 ;
etc. En varias instancias se pueden ver nimeros seguidos por otro nimero dentro de paréntesis,
éste namero se refiere al nimero de repeticiones de una palabra dentro del mismo poema.

La lista con la ubicacién de todas las palabras se dividi6 en 26 listas, una por cada letra del
abecedario. Esta informacién, organizada graficamente (véase la Figura 3), nos permite apreciar
que, en el corpus de los poemas de Tablada, se encontraron 645 palabras que empiezan con la letra
“a”, 434 palabras que empiezan con la letra “e”, 41 palabras que empiezan con la letra “q”, etc. En la
ejecucion computacional del algoritmo y en la conformacidn final de las listas, se excluyeron las
preposiciones, las conjunciones y otras clases de palabras que se juzgaron poco significativas, desde
el punto de vista de la variabilidad y riqueza del vocabulario poético de Tablada. También es
importante sefialar que, como se puede apreciar en el ejemplo citado, se prefiri6 mantener la
separacion de palabras flexionadas, como el género y nimero de adjetivos y sustantivos. Rodolfo
Mata explica mas detalladamente estas decisiones, en la introduccién a la edicién electrénica con
hiperindices de la Poesia reunida de José Juan Tablada.



Histograma mostrando el nimero de palabras diferentes
que comienzan con cada una de las letras del alfabeto

645 636

506
434 4327

364 359
345

302 306
280

247 240 234
208

149
133

73
41 35
11 10

Figura 3. Histograma de frecuencia de palabras por letra inicial.

Los metadatos, la informacién sobre los poemas en el corpus poético, ahora estdn compuestos
por 26 listas. En cada lista se encuentran todas las palabras utilizadas por el autor, empezando con
la letra correspondiente, y cada una de las palabras contiene el nimero del poema, o los poemas,
donde ésta aparece. Esta restructuraciéon del contenido en listados alfabéticos, ademas de
proporcionarnos estas estadisticas, facilita en gran medida la navegacién hipertextual de la obra de
forma rapida e eficiente, pues ya no se tienen que hacer todas las comparaciones cada vez que se
busca una palabra determinada, sino que se tiene un listado de todas las palabras diferentes en el
corpus poético, con su localizacién en cada poema.

Presentacion utilizando los metadatos

Con los metadatos fue posible crear una navegacion hipertextual que utiliza todas las palabras en el
volumen de poesia (menos las exclusiones de preposiciones, conjunciones y otras clases de
palabras anteriormente mencionadas). Esta navegaciéon se logré a través de la creacién de un
proceso que se lleva a cabo cada vez que el usuario oprime en la pantalla la palabra de un poema.
En la Figura 4 se muestra la pantalla del programa con el principio del poema “Flores de
Invernadero”, en una ventana, mientras que en la ventana contigua aparece el “Hiperindice de
poemas” —desde el cual ha sido llamado el poema—, indice que no existia en la versién de 2003,
pues s6lo se manejaba una navegacion desde el cuerpo de los poemas. En la ventana con el poema
“Flores de Invernadero” se puede notar cdmo las palabras que lo integran estan coloreadas de gris o
de verde. Las palabras en verde indican que estan hiperligadas a la misma palabra en algtin otro
lugar de la poesia completa de José Juan Tablada. Si el usuario oprime, por ejemplo, la palabra
“palido”, el programa inicia un algoritmo que lo llevari al siguiente poema donde la palabra "palido”
vuelve a aparecer.
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POEMAS DISPERSOS [1888-1914]

- Odas nocturnas: El telon rojo

- Odas nocturnas: Fantasia macabra

- Balada de |a tarde

- El miedo (Maurice Rollinat]

- La desposada (Maurice Rollinat)

- jAlienta...!

- La habitacion (Maurice Rollinat)
Leteo

- Qdas nocturnas: V

- Odas nocturnas: 1X

- Odas nocturnas: El lecho

- Odas nocturnas: La sonadmbula

- Odas nocturnas: Romanza sin palabras
- Odas nocturnas: Venecia

- Odas nocturnas: Las campanas

- Efecto de nieve (Jean Richepin)

- Odas nocturnas: El réquiem del suicida
- El fantasma (Charles Baudelaire)

- Medallén

- Floreal

- Lieder

A

Hiperindice de poemas

FLORES DE INVERNADERO

Tu pélido cuerpo lleno

:’2 : :I‘upcial de fecundantes ardores

3 - El crepisculo es caliente invernadero

4 - Transmigracion de las més extrarias flores.

5 - Begonia A ;

6 - Flores de invernadero sm?‘ ‘ijsd;gfgea;:s'%‘:\
Zapooyieon que exhalan en vez de aroma
a - Noche de luna hélitos de seduccion.

Abiertos tus rojos labios

en sonrisa tentadora

son los himedos nectarios
de una flor provocadora.

Y como flora en los mares
misteriosos, ignorada,
duermen perlasy corales
en tu boca perfumada.

Son flores en Ia tiniebla

las estrellas rutilantes,

en tu negra cabellera

son las flores los diamantes

pero en ese invernadero,
joh virgen inmaculadal,
las caricias y los besos
son una flora ignorada.

10

Ahora duermen en la sombra,
pero luego, palpitantes,
e e e

2
<]

- Versos y flores v
-1 ac rariniae { laan Birhanin

Figura 4. Pantalla de navegacion con hiperindice de poemas

El algoritmo cuenta con los siguientes pasos (si es posible, recomiendo abrir la aplicacion e
interactuar con ella conforme se lee la secuencia de procesos que se llevan a cabo):

1) Sihay un clic, registrar el color de la palabra que fue oprimida. Si la palabra es gris obscuro,
no hacer nada. Si la palabra es de color azul claro, lo cual significa que estd hiperligada,
registrar la palabra oprimida, “palido”, y registrar el nimero del poema oprimido, en este
caso 61. Estos dos datos seran utilizados para seleccionar el siguiente poema.

2) Reconocer la primera letra de la palabra seleccionada. En este caso, la “p” de la palabra
“palido”.

3) Ir al listado con todas las palabras que empiezan con la primera letra de la palabra
oprimida. Determinar el nimero de palabras en la lista. En el caso de la poesia completa en
poesia densa de José Juan Tablada, existen 506 palabras diferentes empezando con la letra
“p”. Esto se determina de forma muy rapida, gracias al proceso de creacién de metadatos
citado anteriormente, el cual llevé un buen tiempo de indizacién.

4) Compara la palabra 1, de las 506, con la palabra “palido”. Si las palabras no son iguales,
compara la siguiente palabra, la palabra 2, y asi hasta llegar a la 506. Si son iguales, avanza
al siguiente paso del algoritmo.

5) Obtener de los metadatos todas las ubicaciones de la palabra “palido” dentro del corpus. En
este caso, el resultado es el siguiente: palido aparece en los poemas 2, 6, 7(2), 9, 10, 17, 24,
29,43(2),50,59,66(2),94,101,111(2), 114, 118,119,139, 143, 145,150, 171 y 349.

6) El siguiente paso es buscar el préximo poema donde la palabra “pdlido” aparezca. Se
comienza por calcular el nimero de ocasiones en las que la palabra “palido” aparece en el
corpus, en este caso, 24 veces que corresponden a poemas diferentes (del 61 al 389). Una
vez que se calculd el nimero de ocurrencias, se utiliza el nimero del poema “Flores de
invernadero” (61) para determinar el siguiente poema que se mostrara al usuario.

7) El algoritmo busca el nimero de poema donde la palabra “palido” se oprimié (poema 61) y
selecciona el siguiente poema donde existe la misma palabra. En este caso, se selecciona el
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poema 65, el cual es una oda nocturna titulada “El tel6n rojo”, donde la palabra “palido” es
utilizada de el siguiente verso: “y el horizonte pdalido se inflama.”

8) El algoritmo dirige la navegacidn al poema seleccionado, cuenta el nimero total palabras en
el nuevo poema y comienza un nuevo proceso para marcar de rojo la palabra que fue
seleccionada (esto ayuda a que el usuario/lector pueda localizarla de forma rapida).

El proceso en general de buscar las palabras de un poema en los listados, para determinar si se
deben colorear o no, se logra en una fraccién de segundo. El proceso anterior de creacién de
metadatos, proceso que llevo mucho mas tiempo para completarse, es el que permite establecer, de
forma rapida e imperceptible para el lector, qué palabras deben contener ligas, cuando éste lee la
obra de José Juan Tablada.

La nueva versién del programa permite una segunda forma de acceder al corpus de poemas, a
través de las palabras ordenadas en un indice alfabético interactivo. En este caso, se le ofrece al
lector que estudia la obra de José Juan Tablada el listado completo de palabras y sus respectivos
metadatos generados. En el momento que el lector elige una palabra y pulsa el nimero del poema
que indica su ubicacidn en el corpus, el paso nimero 7 del algoritmo descrito anteriormente hace
aparecer en la ventana correspondiente el poema seleccionado y colorea de azul la palabra en
cuestion, mientras las demas permanecen siguiendo las reglas de colores ya descritas.

J(')fe.JUAN TABLADA » Hiperindice de palabras

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ POEMAS DISPERSOS A
2 246 522 524(2) [1888-1914]
abajo 160 344

abalbn 451

abalorio 192

abandona 4 18 78 85 114 116 156 158 203 AN

abandonada 361

abandonado 7 130 145 167 b

abandonando 159 Ese cantar de tu garganta de oro
abandonar 46 que cruza el aire en sosegado vuelo,
abandonarlo 66 es lo que cantan en divino coro
abandoné 66 los angeles del cielo.
abandono 116 205

abanica 96 Enese cart_c tierno Y armonioso, h
abanico 49 96 99 100 124 125 126 127 128 132 133 134 240 mégico y dulce que la alondra envia
259 344 391 cuando aparece el sol esplendoroso
abanicos 37 68 201 220 252 428 al despuntar el dia.
S Esla céntiga dulce y sosegada

que un eco vago en el espacio deja,
de t6rtola que gime enamorada
buscando a su pareja.

abatida 52 62
abatido 15 156
abatidos 160

abatiendo 46 94 Esel arpegio de encantada lira
abatiera 415 por la mano de un angel desprendido,
abatieran 349 es el eco del viento que suspira

abatieron 125 i
abatimiento 66 cuando vaga perdido.

Shatit B o o O R e R B b N O O e bR e B e S
abdicamos 328

abdicar 84 Los silfos duermen en su lecho puro
abeja 113 138 187 189 200 210 343 439 en el calizdel lirio o la azucena,

abejas 29 175 210 248 344 363 mas si el eco de magico conjuro

abejorro 240(2) en el aire resuena,
abelardo 35 v

Figura 5. Pantalla de navegacién con hiperindice de palabras

El proyecto hoy

El concepto de esta forma de lectura de un corpus poético surgié en 1998 y se monté en linea sé6lo
en 2003. Mas de una década mas tarde, el campo de la computacién ha evolucionado
aceleradamente. No s6lo las computadoras se han vuelto mas rapidas y mas poderosas, también los
lenguajes de programacién, las bases de datos y las interfaces graficas han evolucionado
exponencialmente. En los dias que corren contamos con inigualables recursos en linea para realizar
tareas computacionales complejas. Estos recursos, cominmente identificados como “servicios en la
nube”, se encuentran establecidos en multiples servidores en Internet. La multiplicidad de
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servidores involucrados permite que las tareas computacionales sean repartidas entre ellos, sin
importar que se ubiquen en diferentes puntos geograficos. Hoy en dia, cualquier persona puede
rentar este tipo de herramientas computacionales de gran poder, y operarlas desde una
computadora (una terminal) conectada a Internet.

En diciembre de 2010, Google anunci6 que daba acceso libre a una base de datos de su
propiedad.3 Esta base de datos, llamada Google Books Ngram Viewer, contiene alrededor de 500 mil
millones de palabras de mas de 5.2 millones de libros en inglés, francés, espafiol, aleman, chino y
ruso, publicados entre 1473 y 20084 Es interesante ver cémo los n-gramas han sido
conceptualizados, ya que no sélo estan formados por palabras especificas, sino que también estan
integrados por secuencias de palabras. Por ejemplo, un 1-gram (o unigrama) puede ser “love” y un
3-gram (o trigrama) puede ser “I love you”. Esta conceptualizacién de los metadatos que se
generaran sobre volimenes enormes de texto permite un estudio mas profundo del lenguaje. Las
ultimas versiones del Ngram de Google cuentan con metadatos relacionados con la utilizacién
gramatical de las palabras dentro de su contexto y con posibilidades de busqueda filtradas por
operaciones de suma o resta de n-gramas, consideraciéon de mayusculas o mindsculas e insercién de
signos “comodines” (wildcards).

Al hacer una prueba con el trigrama “José Juan Tablada” obtenemos el resultado mostrado en la
Figura 6:

Google Books Ngram Viewer

Graph these comma-separated phrases: ’ José Juan Tablada ‘ / case-insensitive

between 1910 and 2008 from the corpus English 4 with smoothing of 0 [ Search lots of books

0.000000600%

0.000000500% A
0.000000400%

0.000000300%

0.000000200% A
0.000000100%
/\/\ /\ /\ /\ José Juan Tablada
0.000000000% T T T u T u u T T
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Figura 6. Ocurrencia del nombre “José Juan Tablada” en los libros en inglés.

La grafica muestra la frecuencia de aparicion de las tres palabras juntas en los libros en inglés
digitalizados por Google. En el eje de las abcisas (x) aparece el afio y en el de las ordenadas (y) se
registra el porcentaje que resulta de comparar el nimero de veces que aparece el 3-gram “José Juan
Tablada” con el total de los Ngrams de los libros en inglés digitalizados por Google.

Para estimular y facilitar el andlisis secundario de esta base de datos, Google también abri6 al
publico la descarga de la informacidn, a través de internet. Todos los Ngrams se pueden descargar
bajo una licencia Creative Commons Atribucién.6 La descarga completa es muy grande, por lo que

3 http://www.nytimes.com/2010/12/17 /books/17words.html? r=0

4 https://books.google.com/ngrams/

5 https://books.google.com/ngrams/info

6 Las licencias de Creative Commons son una serie de contratos que han sido estandarizados para permitir
que los autores cedan y resguarden diferentes aspectos de los derechos que tienen sobre sus obras. Es una
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Google proporciona un recurso en linea donde la informacién se ha separado en médulos mas
pequenos.” En los metadatos del 3-gram que empiezan con las letras “jo”8 se puede leer:

José Juan Tablada_NOUN 1927
José Juan Tablada_NOUN 1931
José Juan Tablada_NOUN 1933
José Juan Tablada_NOUN 1937
José Juan Tablada_NOUN 1945
José Juan Tablada_NOUN 1951
José Juan Tablada_NOUN 1957
José Juan Tablada_NOUN 1964
José Juan Tablada_NOUN 1965
José Juan Tablada_NOUN 1966
José Juan Tablada_NOUN 1967
José Juan Tablada_NOUN 1969
José Juan Tablada_NOUN 1971
José Juan Tablada_NOUN 1973
José Juan Tablada_NOUN 1975
José Juan Tablada_NOUN 1976
José Juan Tablada_NOUN 1977
José Juan Tablada_NOUN 1978
José Juan Tablada_NOUN 1979
José Juan Tablada_NOUN 1981
José Juan Tablada_NOUN 1982
José Juan Tablada_NOUN 1983
José Juan Tablada_NOUN 1984
José Juan Tablada_NOUN 1987
José Juan Tablada_NOUN 1988
José Juan Tablada_NOUN 1989
José Juan Tablada_NOUN 1990
José Juan Tablada_NOUN 1991
José Juan Tablada_NOUN 1992
José Juan Tablada_NOUN 1993
José Juan Tablada_NOUN 1994
José Juan Tablada_NOUN 1995
José Juan Tablada_NOUN 1996
José Juan Tablada_NOUN 1997
José Juan Tablada_NOUN 1998
José Juan Tablada_NOUN 1999
José Juan Tablada_NOUN 2000
José Juan Tablada_NOUN 2001
José Juan Tablada_NOUN 2002
José Juan Tablada_NOUN 2003

w1~
R RO WOAROANWUINR WNNRPRWRNRARWRWNWRWRRPNWRRRRRERRR

P RO UUINIPRFRPOAANUUIN WS, ONRFRPWRDNAEARPRUODRPRWOOR WNNNYNWNRERENRRRREREW

respuesta al problema que trajeron las nuevas tecnologias digitales al facilitar y acelerar la produccién,
reproduccién y publicacién de contenido por individuos que disponian de pocos recursos para gestionar
derechos autorales y que encontraban, principalmente en internet, obra de determinados autores que
deseaban utilizar.

7 http://storage.googleapis.com/books/ngrams/books/datasetsv2.html

8 La ubicacion en linea de los metadatos del 3-ngram que empiezan con las letras “jo” (18.59 GB de tamafio)
es: http://storage.googleapis.com/books/ngrams/books/googlebooks-eng-all-3gram-20120701-jo.gz .
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José Juan Tablada_NOUN 2004 9
José Juan Tablada_NOUN 2005 3
José Juan Tablada_NOUN 2006 13
José Juan Tablada_NOUN 2007 9
José Juan Tablada_NOUN 2008 11

U1y O W

Es interesante ver que el formato para los metadatos generados por el Ngram Viewer es similar
al formato desarrollado para la poesia completa de José Juan Tablada. En poesia densa, se realiz6
también un listado donde la primera entrada es cada palabra y después vienen datos numéricos
sobre la ubicacion de la palabra en el corpus (los nimeros de los poemas). En el listado anterior, se
muestran todas las ocurrencias donde aparece el ngram (el nombre del poeta) seguido por los
metadatos. El primer dato describe la funcién gramatical del ngram (noun), informacién que se
afiadio en la segunda versién del Ngram producida en 2012 y que no estaba incluida en la primera
versién de 2009. Las siguientes 3 columnas con nimeros describen dénde aparece “José Juan
Tablada”: El primer dato es el afio de las publicaciones revisadas, el segundo se refiere al nimero de
paginas donde aparece el 3-gram, y el tercer dato corresponde al nimero de libros donde éste
aparece. Se pueden hallar detalles de esta informacién mediante una buisqueda directa de la cadena
“José Juan Tablada” en Google Books. Solamente hay que tener cuidado con los pardmetros que se
eligen pues, aunque Google Ngrams y Google Books funcionan con la misma base de informacién, no
la manejan y muestran de la misma manera. Es decir, no hay una relaciéon directa perfectamente
transparente. Ojala pronto llegue el dia en que al oprimir un punto en una grafica como la anterior,
lleguemos directo a un listado de las publicaciones que albergan el ngrama buscado.

El concepto del proyecto de poesia densa hoy en dia sigue vigente. Al igual que el Ngram se
utiliza en los estudios literarios dentro de las humanidades digitales, es posible imaginar un
proceso similar de digitalizacién de obras literarias en espafiol, la creaciéon subsecuente de
metadatos, y la utilizacién de la nueva informacién para multiples tipos de lecturas y enfoques de
estudio de las obras.?

Conclusion

El pensamiento computacional, como conciencia de lo que la computadora puede hacer, plantea un
campo de interaccién creativa entre la literatura y los medios computacionales. Este cruce de
disciplinas permite desarrollar el potencial de herramientas y metodologias cuya aplicacién se
encontraba antes limitada. Conocer la légica computacional proporciona a los autores y a los
editores la capacidad de alcanzar el potencial del nuevo medio de comunicacién. Sin embargo, para
que esta interaccién sea apropiada, es necesario que haya mdas personas interesadas en ambas
disciplinas, lo cual no es comun. Ya que los procesos computacionales estan formulados, en gran
medida, como procesos matematicos, se requiere de individuos que puedan navegar con suficiente
habilidad tanto en un mar de letras como en un mar de nimeros.

Sin conocimientos sobre légica computacional, programaciéon y matematicas basicas, el escritor
de hoy en dia sélo puede usar la computadora para reproducir las actividades que ya realizaba con
los medios impresos. La maquina de escribir es reemplazada por el teclado y el libro impreso es
proyectado, con la mayoria de las convenciones que arrastra, en una pantalla electrénica. A pesar
de que la computadora es programable —lo cual la convierte en la herramienta de comunicacién
mas poderosa de la historia—, es utilizada por el medio editorial primordialmente para suplantar a
los libros, dejando intactas muchas de las tradiciones establecidas por la imprenta. Si se carece de
pensamiento computacional, 1a habilidad para imaginar nueva literatura queda considerablemente

9 La siguiente es una busqueda en la plataforma Google Scholar donde se puede percibir la cantidad de veces

«n

que “"Google Ngram” aparece en textos académicos:
https://scholar.google.com/scholar?q=%22Google+Ngram%22&btnG=&hl=en&as sdt=0%2C5
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mermada: o se imagina lo que se escribe como un producto literario tradicional, sélo que
distribuido en un medio electrénico, haciendo caso omiso de las demads peculiaridades propias del
medio; o se imagina lo que se escribe como un documento en el que el medio electrénico avasalla la
expresion literaria y la distorsiona, opacando gran parte de sus rasgos estéticos o pretendiendo
suplantarlos. La ausencia de pensamiento computacional limita la creacién de nueva literatura.

Una vez que se cuenta con conocimientos de computacion, los procesos imaginativos cambian y
el numero de opciones creativas crece. La computadora, como medio programable, brinda a los
autores posibilidades insospechadas; no sélo por lo que pueden hacer por si mismos, sino también
por las oportunidades de interconexién entre su obra personal y el universo de obras digitales
presente en Internet. Aunque parezca un poco trivial, improviso aqui la siguiente propuesta, intuida
ejercitando el pensamiento computacional, para que sirva de ejemplo: Con los conocimientos de
programacion necesarios, es posible “conectar” cada palabra del corpus de la poesia reunida de José
Juan Tablada con una imagen del servicio Flickr.10 Cuando se escoja una palabra en un poema, un
programa podria hacer una busqueda en Flickr de todas la fotos descritas con esa palabra, y
seleccionar aquella imagen que hubiera recibido el mayor nimero de votos.!! Mediante un filtro
rudimentario se dejarian pasar s6lo imagenes de calidad alta y finalmente, la imagen seleccionada
se afiadiria difuminada como fondo de lectura del texto. En otras palabras, con las herramientas
disponibles hoy en dia, seria posible mostrar una imagen seleccionada popularmente, relacionada
con cada una de las palabras del corpus de poesia. El contar con el pensamiento computacional
permite imaginar procesos posibles que pueden ayudar en el estudio o la creacién de obras
literarias sacando provecho del potencial del nuevo medio.

Una dltima aclaracién es necesaria. La légica computacional estd relacionada con la
programacion y el funcionamiento general del nuevo medio y no debe ser confundida con el
alfabetismo computacional, el cual se refiere a las habilidades basicas de un individuo para hacer
uso especifico de los procesos previamente programados por otras personas. En otras palabras, el
pensamiento computacional es un tipo de conciencia y no es equivalente a conocer a fondo tal o
cual aplicacidn, plataforma o técnica de programacién. La inclusién de cursos de computacidn para
estudiantes y académicos por igual, ayudaria a desatar un arroyo de posibilidades creativas que
impulsaria tanto al estudio académico como a la imaginacién literaria.

DIEGO BONILLA

Communication Studies
California State University, Sacramento

10 E] servicio en linea Flickr (https://www.flickr.com), que cuenta con cientos de millones de fotografias, no
sélo proporciona licencias Creative Commons, sino también una forma de acceso a su base de datos a través
de programacién (https://www.flickr.com/services/api/), para hacer posible la extraccién automatica de
imagenes siguiendo criterios especificos de seleccion.

11 En Flickr, este “ranking” se va creando con las marcas de una foto como favorita por los millones de
usuarios.




